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Recursos Hidricos e Qualidade da Agua

Resumo

A qualidade da &4gua é fundamental & vida. O presente trabalho teve como objetivo caracterizar a dgua bruta e tratada
do Corrego Rico, considerando-se algumas das variaveis mais significativas em relagéo a sua qualidade e verificar
a conformidade destas aguas com os padroes legais cabiveis. As coletas das amostras foram realizadas em trés datas
nos periodos de seca e de trés datas nos de cheia. As caracteristicas fisico-quimicas analisadas foram: cor aparente,
turbidez, condutividade e pH. Para a caracterizagdo microbiologica foram quantificados os coliformes totais e E.
coli pela técnica do substrato definido. Na agua bruta, a turbidez, a cor aparente e 0 nimero de micro-organismos
sdo significativamente maiores na cheia, ao contrario do pH e da condutividade. Essas diferencas ndo sédo
observadas na agua tratada. De acordo com os valores médios dos parametros avaliados, somente cerca de 40% das
amostras de agua bruta ndo estdo conformes com a Resolugdo n° 357 do CONAMA para agua doce de classe 2 em
relacdo a presenca de E.coli. Todas as amostras de agua tratada estdo de acordo com a Portaria de Consolidacgdo n°
5 do Ministério da Saude.
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INTRODUCAO

A &gua é fundamental para a existéncia da vida. Porém, a presenca de contaminantes

e poluentes pode afetar sua qualidade. As caracteristicas fisicas, quimicas e microbiol6gicas
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da 4gua auxiliam a interpretar essa qualidade (CETESB, 2018), que também pode ser
influenciada pelas estacdes do ano (ZANINI, 2010).

Dentre os principais parametros fisico-quimicos para se caracterizar a gua estao a
cor, a turbidez, a condutividade elétrica e o potencial hidrogéniénico (pH). Ja os coliformes
sdo bons indicadores da qualidade microbioldgica, principalmente a bactéria Escherichia
coli (E.coli), que indica contaminacdo fecal recente (CETESB, 2018).

O monitoramento destas caracteristicas é importante para a conservacdo da vida
aquatica nas aguas naturais. Ja na agua tratada, evita a ingestdo de substancias ou micro-
organismos nocivos e danos a salde (PAIVA e SOUZA, 2018), além de prejuizos
econdmicos para os municipios (ZANINI et al., 2010).

Esses indicadores sdo utilizados para classificacdo de aguas naturais em classes de
uso, conforme a Resolugdo CONAMA n° 357, bem como sdo requisitos legais para o
tratamento e disponibilizacdo de agua potavel para a populacdo, segundo a Portaria de
Consolidagdo n° 5 do Ministério da Saude de 28 de setembro de 2017.

O Corrego Rico esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guacu, e €
classificado como de classe 2, indicado para consumo humano apds tratamento
convencional. Ele € utilizado para o abastecimento de dgua tratada de 70% da populacéao
de Jaboticabal, municipio paulista com cerca de 77.000 habitantes. Porém, como afirmam
ZANINI et al. (2010), a qualidade deste corpo de agua pode estar comprometida pelo
lancamento de efluente proveniente do esgoto domeéstico de Monte Alto.

Assim, o objetivo deste trabalho foi caracterizar a &gua bruta e tratada do Cérrego
Rico de acordo com suas caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas em periodos de
cheia e de seca e verificar a conformidade destas aguas com os padrdes legais.

METODOLOGIA

As coletas das amostras de agua bruta e tratada foram realizadas por 24h na Estacéo
de Tratamento de Agua (ETA) de Jaboticabal, nos periodos tipicos de cheia (18/02, 04/03
e 18/03 de 2019) e seca (10/06, 29/07 e 12/08 de 2019).

As amostras destinadas as analises de coliformes totais e E.coli foram coletadas em
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volumes de 100 mL a cada 2h, e devidamente acondicionadas. As anlises foram realizadas
no Laboratério de Analises de Alimentos de Origem Animal e Agua da
UNESP/Jaboticabal, pelo método do substrato cromogénico, segundo APHA (1998).

Para esta metodologia foi utilizado o meio de cultura Colilert®, cartela plastica
estéril Quanti-tray® e a seladora Quanti-Tray® Sealer 2X. As cartelas foram incubadas
em estufa (Quimis®) a 35 (+ 0,5) °C e ap6s 24h de incubacdo, o nUmero mais provavel
(NMP/100 mL) de coliformes totais e E.coli foram determinados.

Para as andlises de turbidez, pH, condutividade e cor aparente, as amostras de agua
bruta e tratada foram coletadas em béqueres de 1L, a cada hora, por 24h, nos periodos ja
descritos acima. O pH foi medido em pHmetro Quimis® (QA338 — ECV), a condutividade
foi medida em condutivimetro Hanna® Instruments (HI12300), a turbidez em um
turbidimetro Hach® (2100P) e a cor aparente em um espectrofotdmetro de leitura direta
Hach® (DR/2000). Todo esse procedimento foi realizado no Laboratério Fisico-Quimico
da ETA de Jaboticabal.

Para verificar-se a correlacdo entre os indicadores de qualidade da agua bruta e
tratada com os periodos hidrologicos de cheia e seca, os dados foram analisados pelo

coeficiente de correlacdo de Pearson (p = 0,05) no programa estatistico SigmaPlot 12.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios para a cor aparente, a turbidez, o pH e a condutividade na dgua

bruta e tratada do Cdrrego Rico nos periodos de cheia e seca sdo apresentados da Tabela 1.

Tabela 1 - Valores médios das caracteristicas fisico-quimicas mensuradas no periodo de
cheia e de seca.

Cor (uH) Turbidez (UNT) pH

Condutividade
(uS/cm)
Agua  Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Bruta Tratada Bruta Tratada Bruta Tratada Bruta Tratada

Cheia  521,0 4,4 84,1 0,5 7,2 7,3 78,7 165,6
Seca 89,6 4,6 11,9 0,5 7,5 7,2 90,5 1423
r -0,929 0,009 -0,933 -0,062 0,702 -0,127 0,608 -0,752

p 4,93E-50 0,92 1,17E-51 0,515 3,47E-18 0,178 7,45E-13  5,07E-22
uH = Unidade Hazen; UNT = Unidade Nefelométrica de Turbidez; r = coeficiente de correlagdo de Pearson
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Na média entre as 3 coletas, a cor e a turbidez na &gua bruta foram
significativamente maiores no periodo chuvoso, ao contrario do pH e da condutividade. Na
agua tratada, tais valores néo tiveram alteracdes significativas entre os 2 periodos.

O numero de coliformes totais ndo pdde ser calculado nas amostras de agua bruta
durante a cheia (NMP > a 2419,6). O grafico abaixo (Figura 1) indica 0 NMP de E.coli nas

trés coletas de agua bruta realizadas durante tal periodo.

Figura 1 - NMP de E.coli ao longo do tempo nas amostras de agua
bruta durante o periodo de cheia.
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Ja na seca, 0 NMP de coliformes totais e E.coli (r = - 0,637; p = 3,92E-09) foram
menores do que na cheia. O NMP de E.coli foi <1000 em todo o periodo do dia nas trés
coletas da seca. J& no periodo de cheia, cerca de 40% das amostras manteve-se acima de
1000 NMP/100 mL, principalmente na coleta 2, dia de maior pluviosidade.

Embora haja diferengas entre as 3 coletas, o NMP de E. coli foi sempre mais elevado
nas primeiras horas do dia, até por volta das 11h da manhd, coincidindo também com
maiores valores de cor aparente e turbidez.

A CETESB também destaca a influéncia das chuvas na qualidade das &guas, ja que
observa-se, por exemplo, uma melhora no IQA (indice de Qualidade das Aguas) das aguas
em periodos mais secos. Tal melhora se deve a influéncia de cargas difusas, que é mais

proeminente com maiores indices pluviométricos (CETESB, 2018).
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A presenca de bactérias coliformes em todos os periodos hidrologicos de analise
indica a presenca de material fecal no Corrego Rico, o que indica a contaminacdo deste
corpo de agua, proveniente provavelmente do despejo de efluente do esgoto tratado de
Monte Alto.

Na agua tratada pela ETA, disponivel para consumo humano, ndo foram observados
coliformes totais e E.coli em nenhum periodo hidrolégico.

CONCLUSAO

O periodo hidrolégico interfere na qualidade fisico-quimica e microbioldgica da
agua bruta.

Os valores médios da cor aparente, turbidez e pH para a 4gua bruta estdo de acordo
com o indicado pela Resolucdo n° 357 do CONAMA para aguas doces de classe 2. Em
relacdo a qualidade microbioldgica, em todo o periodo de menor pluviosidade, 0 NMP de
E.coli quantificado na &gua bruta também esta de acordo com o indicado pela Resolucao n°
357 do CONAMA. Ja na cheia, cerca de 40% das amostras apresenta-se fora dos limites
maximos permitidos para as aguas de classe dois, 0 que pode indicar problemas a vida
aquatica.

Na agua tratada todas as amostras apresentam-se de acordo com o estabelecido pela

Portaria de Consolidacdo n° 5 do Ministério da Saude.
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